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Abstract of EP1 449762 

The shuttle reservoir has a collecting 
(2A) and a deploying (2B) form. It is 
repeatedly lowered to the seabed (7) in 
its collecting form, where it connects to 
an evacuation device (6) in the hull (6) of 
the damaged vessel and is filled and 
sealed shut. Integral floatation devices 
lift it to a surface vessel in its deployed 
form, where it is emptied or stored for 
transportation to shore The evacuation 
device (6) contains a pipe and a first 
valve acting with an opening in the hull 
and/or the vessel to recover the effluents 
by lifting them into the evacuation 
device. The shuttle reservoir has at least 
one main internal orifice (5) which works 
with the evacuation device. These steps 
are repeated with the same shuttle 
reservoir until the required amount of 
effluent has been recovered. The shuttle 
reservoir has a rigid dome with an open 
base, a rigid, flat, circular base and a 
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flexible side wall which can be folded up 
into the filling position and unfolding as it 
fills to the deployed shape. The floatation 
elements are integral inside the dome 
and are preferably a syntactic mousse. 
The centre of buoyancy is above the 
apparent centre of gravity in the water. 
The reservoir can be moved by floating it 
into a submersible bridge vessel without 
having to lift it. The shuttle reservoir is 
held near the sunken vessel by an 
anchor cable to the seabed and a 
second anchor cable to the vessel. The 
reservoir has a second orifice and valve 
and contains an internal flexible fine 
mesh pouch to confine viscous 
elements. 
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(54) Procede et installation de recuperation d'eff luents en mer a Paide d'un reservoir navette 



(57) La presente invention concerne un procede de 
recuperation d'effluents polluants (1) plus legers que 
i'eau, contenus dans une cuve (6) d'un navire coule et/ 
ou endommage reposant au fond de la mer (7) dans 
lequel : 

1- on descend ledit reservoir navette (2), depuis la 
surface (11) jusqu'au fond de la mer (7), dans sa 
dite position ramassee (2A) et on fait cooperer ledit 



orifice inferieur (5^ du reservoir navette (2) avec 
ledit dispositif ^evacuation (6 r 6 3 ), et 

2- on remplit ledit reservoir navette (2) d'effluents 
(1),et 

3- on laisse ledit reservoir navette (2) remonter na- 
turellement a la surface, une fois rempli, en confi- 
guration deployee (2B). 
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Description 

[0001 ] La presente invention conceme u n procede et 
une installation de recuperation d'effluents en mer et 
plus particulierement d'effluents polluants contenus s 
dans un navire coule et endommage reposant au fond 
de la mer. 

[0002] Lors du naufrage des petroliers, le navire coule 
en general apres avoir ete profondement endommage 
etapres avoir perdu unepartiedesacargaison. Lorsque 10 
la profondeur d'eau est importante, par exemple 100 ou 
200 metres, la recuperation de I'epave ou son renfloue- 
ment, n'est en general pas envisagee, mais la coque 
doit etre integralement videe et rincee, de maniere a ce 
que la corrosion de la structure dans le temps, creant <5 
des trous localises ou generalises, ne conduise a la li- 
beration du contenu du navire, creant ainsi une pollution 
pouvant se prolonger sur des annees, voire des decen- 
nies. 

[0003] De nombreux precedes et dispositifs ont ete 20 
Studies et utilises dans !e passe pour essayer de recu- 
perer des cargaisons hautement polluantes, mais tous 
sont tres delicats a mettre en oeuvre et les operations 
prennent beaucoup de temps et engendrent en general 
des pollutions secondares, car le taux de recuperation 25 
est loin d'etre satisfaisant, et ce d'autant plus que le pro- 
cede doit etre mis en oeuvre a grande profondeur. 
[0004] En particulier, on a decrit, dans FR 2 804 935 
au nom de la demanderesse, un procede de recupera- 
tion d'effluents polluants, plus legers que I'eau et peu so 
ou non misribles a I'eau, contenus dans une cuve d'un 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de la 
mer, qui comprend les etapes suivantes dans lesquel- 
les: 

35 

1) on descend un receptacle comprenant un orifice 
inferieur a I'aide de moyens de position nement a 
proximite et a la verticale d'au moins une ouverture 
dans la coque et/ou la cuve du navire mettant en 
communication I'interieur de la cuve du navire avec *o 
I'exterieur, de maniere a recuperer lesdits effluents 
polluants s'ecoulant de ladite ouverture par remon- 

tee de ceux-ci dans ledit orifice inferieur dudit re- 
ceptacle, et 

2) lorsque ledit receptacle est rempli d'effluents pol- 45 
luants, on remonte ledit receptacle a I'aide desdits 
moyens de positionnement jusqu'a ce que des 
moyens de vidange dudit receptacle comprenant un 
orifice superieur obturable dudit receptacle et/ou 
une conduite d'evacuation reliee au dit orifice supe- 50 
rieur a la partie superieure dudit receptacle soient 
accessibles en surface, et 

3) on vide ledit receptacle dans une installation ou 
navire en surface a travers lesdits moyens de vi- 
dange accessibles en surface. 55 

4) on repete les etapes 1) a 3) jusqu'a ce que la 
quantite voulue d'effluents sort recuperet 



[0005] Dans une premiere variante de realisation de- 
crite dans FR 2 804 935 : 

a) ledit receptacle consiste en une cloche en forme 
d'entonnoir dont la grande base ouverte constitue 
ledit orifice inferieur et couvre une zone de f uite des- 
dits effluents, ladite zone comprenant une ou plu- 
sieurs dites ouvertures dans la coque et/ou la cuve 
dudit navire, et la petite base superieure dudit en- 
tonnoir donne acces au dit orifice superieur, et 

b) lesdits moyens de positionnement comprennent: 

des moyens d'ancrage dudit receptacle sur le 
navire comprenant des cables reliant des 
points d'attache fixes sur la circonference de la- 
dite grande base de I'entonnoir et des points 
d'attache sur le navire, et 
des moyens de tensionnement comprenant : 

des flotteurs relies a la circonference de ladite 
grande base ouverte dudit receptacle et autour 
de la section tubulaire en partie superieure de 
la petite base dudit entonnoir, et 
des treuils correspondants aux dits points d'at- 
tache sur le navire, et 

c) lesdits moyens de vidange comprennent une dite 
conduite d'evacuation reliee par une extremite au 
dit orifice superieur comprenant ladite section tubu- 
laire en partie superieure dudit entonnoir, ladite 
conduite etant mise en tension sensiblement verti- 
calement a I'aide d'un f lotteur relie a I'extremite libre 
de ladite conduite. 

[0006] Dans cette premiere variante de realisation, la 
mise en oeuvre desdits moyens de positionnement, lors 
des descentes et remontees successives dudit recep- 
tacle, represente une operation tres longue et relative- 
ment malaisee a realiser a grande profondeur. En outre, 
le pompage, a travers une dite conduite d'evacuation, 
n'est pas possible a une telle profondeur, en particulier 
des que {'effluent a une forte viscosite et a tendance a 
Tiger sous forme de paraffine. Meme si on installe un 
systeme de rechauffage dans la zone de captage ou 
dans la partie haute de la cloche lors de la remontee, 
I'effluent visqueux a tendance se tiger, rendant le pom- 
page tres difficile. 

[0007] Dans une deuxieme variante de realisation de- 
crite dans FR 2 804 935, ledit receptacle consiste en : 

un conteneur rigide de forme sensiblement tubulai- 
re, qui est maintenu en position verticale a Paide de 
flotteurs installes au moins a Textremite superieure 
ou a chaque extremite superieure et inferieure dudit 
conteneur, et 

lesdits orifices superieur et inferieur dudit conteneur 
etant obtu rabies de sorte que ledit receptacle peut 
etre remonte en surface et installe en position hori- 
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zontale flottante lorsque lesdits orifices sont obtu- 
res, ledit receptacle pouvant ators etre remorque 
vers une installation ou un navire de stockage des- 
dits effluents. 

[0008] Ces conteneurs rigides en forme denommee 
cigare, de par leur encombrement important, sont diffi- 
ciles a descendre au fond de la mer et, pour eviter les 
operations successives, on a decrit un mode preleren- 
tiel dans lequel ledit conteneur occupe toute la tranche 
d'eau entre Pepave et la surface. Mais, i! est evident que 
cette deuxieme variante de realisation ne peut etre en- 
visagee pour des profondeurs de 1000 metres ou plus, 
car elle implique un receptacle beaucoup trop volumi- 
neux, impossible a installer ou a descendre frequem- 
ment. 

[0009] En pratique, les differents modes de realisa- 
tion decrits dans FR 2 804 935, ne conviennent pas pour 
des interventions a des profondeurs superieures a 1 000 
metres. 

[0010] Le but de la presente invention est de foumir 
un procede et une installation permettant de recuperer 
le contenu des soutes d'un navire, par exemple un pe- 
trolier, reposant sur le fond marin, dans des profondeurs 
d'eau importantes, notamment superieures a 3000 me- 
tres, voire jusqu'a 4000 a 5000 metres, et qui ne pre- 
sented pas les inconvenients des precedes et disposi- 
tifs anterieurs et, en particulier qui soient aises et sim- 
ples a mettre en oeuvre. 

[0011] Pour ce faire, la presente invention fournit un 
proedde de recuperation d'effluents polluants plus le- 
gers que Peau, contenus dans une cuve d'un navire cou- 
ld et/ou endommage reposant au fond de la mer dans 
lequel : 

a) on installe un dispositif d'6vacuation des effluents 
comprenant de preference une canalisation et une 
vanne, cooperant avec une ouverture de la coque 
et/ou de la cuve de maniere a pouvoir recuperer les- 
dits effluents polluants s'ecoulant de ladite ouvertu- 
re par remontee de ceux-cl jusqu'audit dispositif 
□"evacuation, et 

b) on recupere lesdits effluents s'ecoulant de ladite 
ouverture de la coque et/ou de la cuve, 

[0012] Selon la presente invention, a Petape b) on re- 
cupere lesdits effluents a Paide d'un reservoir navette, 
pouvant adopter une configuration ramassee et une 
configuration deployee, ledit reservoir navette compre- 
nant au moins un orifice inferieur equipe de preference 
d'une vanne apte a cooperer avec ledit dispositif d'eva- 
cuation, de sorte que Pon realise les etapes dans 
lesqueites : 

1 - on descend ledit reservoir navette, depuis la sur- 
face jusqu'au fond de la mer, dans sa dite position 
ramassee et on fait cooperer ledit orifice inferieur 
du reservoir navette avec ledit dispositif d'evacua- 



tion, et 

2- on remplit ledit reservoir navette jusqu'a ce qu'il 
adopte sa dite configuration deployee, puis, une 
fois rempli d'effluents, on ferme ladite vanne pour 

5 le rendre etanche, et 

3- on laisse ledit reservoir navette remonter a la sur- 
face, une fois rempli, en configuration deployee, le- 
dit reservoir navette, comprenant de preference 
des elements de flottabilite, remontant naturelle- 

io ment vers la surface, et 

4- de preference, on stocke ledit reservoir navette 
rempli d'effluents dans un navire en surface et on 
vide ledit reservoir navette dans ledit navire ou on 
le transporte dans un site pour y etre vide, et 

is 5- le cas echeant, on repete les etapes 1 a 4 avec 
ledit reservoir navette, ou un autre reservoir navet- 
te, jusqu'a ce que la quantite voulue d'effluents soit 
recuperee. 

20 [0013] L'utilisation d t une navette reservoir pouvant 
adopter une configuration ramassee, e'est-a-dire de f ai- 
ble encombrement, rend aisee sa descente au fond de 
la mer, et le cas echeant la solidarisation avec Pepave, 
notamment en connectant ledit orifice inferieur de la na- 

25 vette reservoir avec ledit dispositif d'evacuation, notam- 
ment a I'aide d'un ROV. D'autre part, ce dit reservoir na- 
vette, de par la flottabilite propre du petrole et de ses 
elements de flottabilite complementaires eventuels, 
permet la remontee des effluents sans Putilisation d'une 

30 conduite de liaison fond-surface et/ou sans pompage, 
depuis la surface, des effluents a recuperer. 
[0014] Dans un mode particulier de realisation, ledit 
reservoir navette comprend: 

35 a) un dome rigide a base ouverte, de preference 
avec un profil en forme d'obus en section verticale 
et une base circulaire, 

b) un fond rigide, de preference plat, dont la peri- 
pherie est de preference circulaire, et 
40 c) une paroi peripherique laterale souple, assurant 
la liaison de ladite base du dfime avec la peripherie 
dudit fond de sorte que : 

ladite paroi peripherique laterale peut etre re- 
45 pliee sur elle-meme, pour permettre le rappro- 

chement dudit dome et dudit fond, de preferen- 
ce a Paide de sangles amovibles, ledit reservoir 
navette etant alors en dite position ramassee et 
lesdits effluents pouvant etre confines a Pinte- 
50 rieur dudit reservoir navette lorsque ladite paroi 

laterale estdepliee, ledit reservoir navette etant 
alors en dite position deployee. 

[0015] Ledit dome, avec son profil notamment en for- 
55 me d'obus en section verticale, associe aux dits ele- 
ments de flottabilite facilite la remontee vers la surface 
du reservoir navette une fois plein, a Paide de la seule 
flottabilite propre du petrole et le cas echeant des 6I6- 
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ments de flottabilite compiementaires. 
[0016] On entend, ici, par profit en obus : un profil en 
forme d'ellipsoide ou de paraboloide bien connu de 
rhomme de Tart. 

[0017] Avantageusement, lesdits elements de flotta- 
bilite dudit reservoir navette sont integres a Tinterieur 
dudit dome, lesdits elements de flottabilite consistent, 
de preference, en de la mousse syntactique. 
[0018] Plus avantageusement encore, lesdits ele- 
ments de flottabilite sont integres a I'interieur dudit d6me 
dans sa partie superieure, de sorte que le centre de flot- 
tabilite dudit reservoir navette rempli d'effluents est de- 
cale vers le haut par rapport a son centre de gravite ap- 
parent dans I'eau. 

[0019] On installe suffisamment de flottabilite et en 
position suffisamment haute pour que le centre de flot- 
tabilite, ainsi decaie vers le haut, associe a la forme pro- 
file du dome, permette au reservoir navette de conser- 
ver, pendant toute sa remontee naturelle, une trajectoire 
sensiblement rectiligne et verticale, puis, arrive en sur- 
face, de se maintenir facilement en position horizontal 
pour etre pris en remorque puis dirige vers un navire de 
stockage, de preference un navire a pont submersible, 
permettant d'introduire (edit reservoir navette dudit na- 
vire sans avoir asortir ledit reservoir navette de I'eau. 
[0020] Dans un mode de realisation particulier, ledit 
reservoir navette est maintenu a proximite dudit dispo- 
sitif ^evacuation des effluents a Paide de moyens d'an- 
crage, comprenant des cables reliant des premiers 
points d'attaches fixes sur la circonference dudit fond 
du reservoir navette et des seconds points d'attaches 
sur le navire, ou le fond de la mer, de preference, des 
treuils correspondant aux dtts seconds points cTattache, 
permettant cfancrer ledit reservoir navette sur ledit na- 
vire ou sur le fond de la mer. 

[0021] Lesdits elements de flottabilite associes audit 
reservoir navette assurent le tensionnement desdits ca- 
bles, permettant de maintenir ainsi ledit reservoir navet- 
te en suspension a proximite et a la verticale de ladite 
ouverture de la coque et/ou cuve et, le cas echeant, en 
cooperation avec ledit dispositif d'evacuation. Ces 
moyens cTancrage peuvent etre mis en oeuvre facile- 
ment a Paide d'un ROV. 

[0022] Dans un mode prefere de realisation, ledit re- 
servoir navette comprend, de preference au niveau de 
son fond, au moins un second orifice equip6 d'une se- 
conde vanne. 

[0023] Cet orifice complementaire permet de remplir 
d'eau de mer ledit reservoir navette, une fois celui-ci ar- 
rime de maniere a cooperer avec ledit dispositif d'eva- 
cuation et permettant ainsi audit reservoir navette de 
passer de sa dite configuration ramassee a sa dite con- 
figuration deployee et permettant utterieurement I'eva- 
cuation de Peau de mer lors du remplissage dudit reser- 
voir navette avec lesdits effluents s'ecoulant dudit dis- 
positif d'evacuation. 

[0024] De preference encore, ledit reservoir navette 
comprend une poche interne souple, de preference 



constitute d'un filet a mailles fines, apte a confiner les- 
dits effluents visqueux, ladite poche comportant une 
ouverture apte a cooperer, par liaison reversible, avec 
ledit orifice principal du fond permettant le remplissage 

5 du reservoir navette. 

[0025] Ce mode de realisation, comprenant une po- 
che interne, facifrte la vidange du reservoir navette lors- 
que celui-ci est arrive a destination sur le site de vidan- 
ge. II sera explicite plus loin. 

10 [0026] Selon une premiere variante de realisation, le- 
dit dispositif d'6vacuation des effluents est instalie a tra- 
vers une ouverture de la coque et/ou de la cuve. 
[0027] Dans ce mode de realisation prefere, le reser- 
voir navette est manipule par le ROV et est instalie di- 

15 rectement sur I'epave en faisant cooperer I'orifice infe- 
rieur dudit reservoir navette et Pouverture creee dans la 
coque, de maniere etanche, les divers elements, ainsi 
que les moyens de verrouillage desdits elements etant 
capable de supporter les efforts crees par la flottabilite 

20 globale du reservoir navette plein de petrole, ainsi que 
tous les efforts dus au courants marins. 
[0028] Selon une seconde variante de realisation, le- 
dit dispositif d'evacuation, coopdre avec un orifice su- 
p6rieur d'un receptacle, ledit receptacle comprenant un 

25 orifice inferieur positionne a proximite et a la verticale 
d'au moins une ouverture dans la coque et/ou cuve de 
maniere a pouvoir recup6rer lesdits effluents polluants 
s'ecoulant de ladite ouverture par remontee de ceux-ci 
dans ledit orifice inferieur dudit receptacle. 

30 [0029] Cette seconde variante de realisation permet 
de recuperer des effluents s'ecoulant, notamment de 
plusieurs ouvertures dans ladite coque. 
[0030] Dans cette seconde variante de realisation, on 
peut utiliser un receptacle tel que decrit dans FR 2 804 

35 935. 

[0031] Plus particulierement, ledit receptacle presen- 
te une forme d'entonnoir dont la grande base ouverte 
en constitue ledit orifice inferieur et couvre une zone de 
fuite desdits effluents, ladite zone comprenant une ou 
40 plusieurs dites ouvertures dans la coque et/ou la cuve 
du navire, et la petite base superieure dudit entonnoir 
donnant acces audit orifice sup6rieur dudit receptacle 
et iedit receptacle cooperant avec des moyens de posi- 
tionnement comprenant : 

45 

des seconds moyens d'ancrage dudit receptacle 
sur ledit navire ou ladite cuve ou ledit fond de la mer 
comprenant des seconds cables reliant des points 
d'attaches fixes sur la circonference de ladite gran- 
50 de base de I'entonnoir et des points d'attaches sur 
le navire ou dite cuve ou dit fond de la mer, et 
des moyens de tensionnement comprenant : 

des flotteurs (relies a la circonference de ladite 
55 grande base ouverte dudit receptacle et autour 

de la section tubulaire en partie superieure de 
ladite petite base dudit entonnoir, et 
de preference, des treuils correspondant aux 
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dits points d'attaches sur ledit navire ou dite cu- 
ve ou dit fond de la mer. 

[0032] Le dispositif d'evacuation peut etre install sur 
une ouverture existante ou une ouverture pre-percee 
specialement pour introduire le dispositif d'evacuation. 
[0033] Avantageusement le dispositif d'evacuation 
est place en partie haute de la cuve pour faciliter I'ins- 
tallation du receptacle au-dessus de I'extremit6 de la ca- 
nalisation. Toutefois, I'usage d'une canalisation permet 
en cas de besoin d'installer le dispositif d'evacuation sur 
les parois laterales de la cuve dans la mesure ou ladite 
canalisation peut etre degagee de la paroi laterale en 
fonction de la forme qu'on lui fait adopter. La jupe peri- 
pherique autour de Vorrfice inferieur permet de coiffer, 
c'est-a-dire de recouvrir completement ladite extremity 
de la canalisation par au-dessus et sur les cotes., de ma- 
niere a ce les effluents remontent bien en direction de 
I'orif ice interieur ouvert et ne puissent s'echapper. 
[0034] Ledit receptacle est maintenu en suspension 
a proximite a la verticale de I'ouverture par ou s'ecoulent 
les effluents de maniere a s'affranchir de la geometrie 
du navire et de ne pas etre dependant d'une instability 
eventuelle du navire. 

[0035] Tous les dispositifs decrits dans la presente in- 
vention permettent la recuperation de fluides non mis- 
eries ou peu miscibles a I'eau de mer et dont Sa densite 
est inferieure a 1 par rapport a ladite eau de mer. 
[0036] La technologie s'applique tout particuliere- 
ment aux hydrocarbures dont la densit6 varie de 0.75 
pour les plus legers, jusqu'a des valeurs proches de 1 
pour les plus lourds. 

[0037] La presente invention a egalement pour objet 
installation utile dans un procede de recuperation d'ef- 
fluents polluants contenus dans les cuves d'un navire 
coule et/ou endommage reposant au fond de la mer se- 
lon invention, caracterisee en ce qu'elle comprend un 
dit reservoir navette tel que defini ci-dessus et, le cas 
echeant, un dit receptacle et le cas echeant, desdits 
moyens d'ancrage, desdits moyens de position nement 
et dits moyens de tensionnement tels que def inis ci-des- 
sus. 

[0038] D'autres caracteristiques et avantages de la 
presente invention ressortiront mieux a la lecture de la 
description qui va suivre, faite de maniere illustrative et 
non limitative, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est une coupe en vue de c6te de la cuve 
ou d'une epave 6 sur laqueiie est install^ un reser- 
voir navette selon I'invention, en cours de remplis- 
sage, 

la figure 2 est une coupe en vue de cote d'un reser- 
voir navette 2 en position deployee (2B), 

la figure 3 est une coupe en vue de c6te d'un reser- 
voir navette 2 en position completement ramassee 



(2A), 

la figure 4 est une coupe en vue de cote d'un reser- 
voir navette 2 en position intermediate (2C) entre 
5 les positions deployee (2B) et ramassee (2A), 

la figure 5 est une vue de c6te d'un reservoir navette 
2 en cours de remontee vers la surface, a proximite 
d'un navire de transport a pont submersible 10, 

10 

la figure 6 est une vue en plan d'un navire submer- 
sible 10 et de son chargement inacheve de 10 re- 
servoirs navettes, 

15 la figure 7 est une coupe en vue de cote d'une epave 
ou cuve 6 sur laqueiie a ete instalie un receptacle 
20 de captage de fuites, pret a recevoir un reservoir 
navette 2, 

20 les figures 8 et 9 representent des coupes en vue 
de cdte d'un reservoir navette comportant une po- 
che interne 2 V 

[0039] Dans la figure 1, on a represents la coque 

25 d'une epave ou une paroi de cuve 6 reposant sur le fond 
de la mer 7 remplie cThydrocarbure 1 dont la densite est 
inferieure a I'eau de mer. Ledit hydrocarbure se trouve 
confine dans la partie haute de la cuve ou de I'epave 6, 
la partie basse etant, quant a elle, remplie d'eau de mer. 

30 Le navire possedant en general de multiples ouvertures 
fermees hermetiquement au niveau du pont, des fuites 
pourront se produire des lors que cette etancheitS vien- 
drait a etre degradee de par la deformation ou la rupture 
de la coque lors du naufrage. 

35 [0040] On instalie, a travers la coque et/ou la paroi de 
la cuve 6, un dispositif d'evacuation 6^63 des effluents 
comprenant une vanne 6-, et une canalisation 6 2 equi- 
pee a son extremite d'une bride de raccordement 6 3 sur 
laqueiie vient se connecter une bride correspondante 

40 5 3 solidaire d'un reservoir navette 2, au niveau de sa 
partie basse. 

[0041] L'installation d'un dispositif d'evacuation 6 1 , 6 2 
des effluents se fait par exemple selon la technique dite 
du "hot tap", e'est a dire du piquage a chaud ou en char- 

45 ge. Cette technique consiste a fixer directement sur I'ex- 
terieur de la cuve, par exemple par soudage, une faible 
longueur de conduite 6 2 equipee d'une vanne a passage 
integral 6 V Une machine speciale, non representee, est 
alors installee dans I'axe de ladite conduite est y et rac- 

50 cordee de maniere etanche. La machine est equipee 
d'une foreuse qui a I'aide d'un outil atteindra la paroi du 
reservoir et y percera un trou, en general d'un diametre 
correspondent a celui de la conduite. En fin d*operation 
de percage, le foret est degage, la vanne fermee et la 

55 machine peut alors etre demontee pour etre remplacee 
par une conduite 6 2 , rigide ou flexible qui permettra 
d'evacuer le produit, sans qu'aucune fuite n'ait ete en- 
gendree. 
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[0042] Avantageusement, on peut descendre sur 
P6pave le dispositif d'evacuation pr6c6demment decrit 
et le stabiliser provisoirement par un corps mort, un dis- 
positif de cloche a succion, ou un dispositif magnetique, 
puis torsque le trou a ete perce, ledit dispositif d'6vacua- 
tion 6,-63 est verrouille de maniere definitive par des 
doigts actionnes par le ROV, notamment en prenant ap- 
pui, depuis I'interieur du conduit, sur la face interne du 
trou dans la coque et plaquant fermement et de maniere 
etanche, ledit dispositif sur la paroi de P6pave. 
[0043] On simplifiera grandement la tache de perce- 
ment en utitisant, au sein dudit dispositif, a la place de 
la foreuse, un explosif brisant configure en cercle et dont 
I'axe de tir est dirige vers la paroi de Pepave, le plan de 
tir etant en contact direct avec ladite paroi. Le tir de Pex- 
plosif effectue par le ROV realise dans la coque un trou 
sensiblement circulaire de taille precise, permettant le 
transfert du petrole brut vers le reservoir navette. 
[0044] Ledit reservoir navette 2 est represente sur les 
figures 1 a 4 et est constitue d'une paroi laterale 4 souple 
et etanche, par exemple en tissus plastifie arm6 a forte 
resistance, solidaire dans la partie haute d'un ddme 3 a 
section horizontal circulaire et a profil en section verti- 
cal en forme d'obus realist dans un materiau resistant 
et rigide, de preference en materiau composite, et soli- 
daire dans la partie basse d'un fond 5 plan resistant et 
rigide, de preference circulaire, lui aussi de preference 
en materiau composite, de maniere a representer un 
poids apparent dans Peau minimal, tout en garantissant 
une rigidite et une resistance extreme. Ledit fond 5 est 
perce en son centre d'un orifice principal 5, et est equipe 
d'une vanne 5 2 , de preference a passage integral, par 
exemple de type a boisseau spherique, cette derniere 
etant equipee d'une bride 63. Un orifice complementaire 
lateral de diametre plus faible est muni d'une vanne 6 4 , 
permettant ainsi les echanges d'eau de mer entre Pin- 
terieur du reservoir navette et le milieu marin, et en par- 
ttculier lors du remplissage du reservoir par le petrole, 
a Peau de mer de s'echapper. 
[0045] Le ddme 3 et le fond 5 peuvent presenter un 
diamfetre de 5 a 10 m, le ddme 3 une hauteur de 2 a 5 
m et la paroi laterale 4, une fois d6pli6e, une hauteur de 
10 a 50 m. 

[0046] En fonction de la viscosite du petrole a recu- 
peret on peut etre amene a envisage r des diametres 
importants pour Porifice principal 5, et sa vanne 5 2 as- 
sociee, par exemple 10 a 24", voire plus, et un ou plu- 
sieurs orifices complementaires de 1 a 4" munis de van- 
nes 5 4 de diametre correspondant. 
[0047] Le reservoir navette 2 est represente en posi- 
tion deployee (2B) sur la figure 2, la vanne principale 5 2 
a passage integral etant en position ouverte. 
[0048] Sur la figure 3, on a represente en coupe en 
vue de cote le reservoir navette 2 en phase finale de 
preparation avant utilisation, c'est a dire avant sa mise 
a I'eau et sa descente vers P6pave ou cuve 6. En raison 
de la souplesse de la paroi laterale 4, on cree une mul- 
tiplicite de plis 4, repartis sur la peripheric, ce qui permet 



de reduire la longueur du reservoir navette en rappro- 
chant le fond 5 du ddme 3. Une fois les plissages 4, 
inities, comme detaille sur la figure 4, on rapproche au 
maximum le fond 5 et le ddme 3 pour obtenir un reser- 

5 voir navette 2 en position ramassee (2A), done occupant 
un minimum de volume, ce qui presente un avantage 
considerable pour sa manipulation, pour sa descente 
vers l'6pave ou cuve 6 et pour sa mise en place sur les 
dispositif s d'evacuation 6 r 6 3 qui ont 6t6 prepares sur 

10 la coque de ladite 6pave ou paroi de ladite cuve 6. En 
position ramassee (2A) telle que detaille sur la figure 3, 
le reservoir navette 2 est fermement maintenu par des 
sangles 7 reliant le fond 5 et le dome 3 equipes chacun 
de crochets 7, a leur periph6rie. 

15 [0049] On ajuste avantageusement le poids apparent 
dans Peau du reservoir navette 2 en integrant dans la 
partie la plus haute du dome 3, de la flottabilite, par 
exemple de la mousse syntactique 3, , constituee de mi- 
crospheres de verre enrobees dans des resines epoxy, 

20 polyurethanne ou autres. 

[0050] Ainsi, le reservoir navette 2 est descendu vers 
P6pave ou cuve 6 en position ramassee (2A), et presen- 
te un poids apparent dans Peau tres faible et qui peut 
etre ajuste en positif comme en negatif, ce qui facilite 

25 son installation directement par un ROV 30 (sous-marin 
automatique pilote depuis la surface et muni de bras 
manipulateurs). Ainsi, le ROV manipule le reservoir na- 
vette de maniere a faire coincider la bride 5 3 solidaire 
de Porifice inferieur 5, du fond 5 dudit reservoir navette 

30 2, et la bride 6 3 correspondante dudit dispositif d'eva- 
cuation instalie sur la coque de Pepave ou paroi de cuve 
6, puis on verrouille ensemble les deux brides 5 3 et 6 3 
pour assurer Petanch6ite de la liaison. 
[0051] Dans un premier mode de realisation du pro- 

35 cede de Pinvention, le reservoir navette 2 est positionne 
par le ROV a proximite de Pepave et au-dessus du dis- 
positif d'evacuation 6,-6 3 a Paide de cables 12, en pro- 
venance de treuils 14, installs sur la coque ou paroi 
de la cuve 6 ou a proximite, et connectes sur des oreilles 

40 d'attache 1 3, soiidaires du fond 5 dudit reservoir navette 
2. En agissant sur les treuils 14, , on rapproche ie reser- 
voir navette 2 de son point de connexion constitue par 
la bride fixe 63 installee sur la coque de Pepave ou paroi 
de cuve 6, puis on effectue le verrouillage des deux bri- 

45 des 5 3 , 63 a Paide du ROV. 

[0052] Lorsque la connexion est terminee, le ROV li- 
bera les sangles 7 qui maintiennent le reservoir navette 
2 en position ramassee (2A), puis Porifice complemen- 
taire lateral muni d'une vanne 5 4 est ouvert, autorisant 

50 ainsi Peau a rentrer, ce qui about it a la position deployee 
(2B) decrite sur les figures 1 et 2. 
[0053] La vanne principale 5, a passage integral so- 
lidaire du fond 5 du reservoir navette 2 est alors ouverte, 
de meme la vanne 6, du dispositif d'evacuation situee 

55 sur la coque de P6pave ou paroi de cuve 6, ce qui, par 
simple effet de difference de densite entre le petrole 1 
et Peau de mer, transfere ledit petrole 1 vers ie haut, 
c'est a dire effectue le remplissage complet dudit r6ser- 



6 



11 



EP 1 449 762 A1 



12 



voir navette. En cours de remplissage, le volume cor- 
respondent d'eau de mer s'echappe par Porif ice comple- 
mentaire lateral 5 4 . 

[0054] En fin de remplissage, les deux vannes 5 2 et 
5 4 du fond 5 sont fermees, les deux brides 5 3 et 6 3 sont 
liberees et le reservoir navette 2 piein presente alors 
une flottabilite positive, ce qui autorise son transf ert vers 
la surface. Avantageusement, on laisse le reservoir na- 
vette 2 remonter naturellement vers la surface, car, la 
forme en obus du d6me 3, associee a la flottabilite creee 
par la mousse syntactique 3 1 integree au d6me 3 et au 
poids du fond 5, comprenant notamment la bride 5 3 de 
connexion et la vanne principale 5 2 a boisseau spheri- 
que, decale vers le haut le centre de flottabilite et vers 
le bas le centre de gravite apparent dans I'eau, ce qui 
permet au reservoir navette 2 de conserver pendant tou- 
te la remontee une trajectoire sensiblement rectiligne et 
verticale, comme montre sur la figure 5. Le reservoir na- 
vette 2 arrivant en surface 11 , flotte alors naturellement 
et peut etre pris en remorque, puis dirige vers un navire 
de stockage 10, de preference un navire a pont submer- 
sible. Un tel navire a pont submersible, permet par bal- 
lastage de maintenir le pont principal sous plusieurs me- 
tres d'eau, permettant ainsi d'amener les colis a trans- 
porter par f lottaison, puis par deballastage sortir le pont 
de I'eau et d'effectuer le transport des colis "au sec". De 
tels navires sont disponibles chez de nombreux arma- 
teurs, par exemple Mamoeth (Hollande). 
[0055] Du fait que le reservoir navette 2 est comple- 
tement libre et incontrolable, il peut faire surface en n'im- 
porte quel point de la zone d'operations, et, pour eviter 
tout incident, on equipe avantageusement le dome du 
reservoir navette d'un transpondeur acoustique, de ma- 
niere a pouvoir localiser, pendant toute la phase de re- 
montee, {edit reservoir navette et eviter ainsi toute col- 
lision, en deplacant le cas echeant les divers navires en 
operation en surface. 

[0056] En procSdant ainsi au chargement des navi- 
res, tel que detaille sur les figures 5 et 6, on n'est jamais 
amene a soulever directement la charge que represente 
le reservoir navette rempli 2, charge qui peut etre con- 
siderable et peut atteindre 200 a 300 tonnes pour un 
reservoir navette 2 de diametre 5 m et de 15 m de lon- 
gueur. 

[0057] Comme detaille sur la figure 6, les reservoirs 
navettes 2 sont avantageusement stockes cote a cote 
sur de simples supports et ainsi solidarises avec le pont 
du navire transporter 1 0. Le navire 10, une fois charge, 
est deballaste, puis dirige vers un port ou il est rebatlaste 
pour effectuer le transfert des reservoir navette vers des 
unites de recuperations. Une fois libere, le navire revient 
sur site pour un nouveau chargement. 
[0058] Dans la zone portuaire equipee pour la recu- 
peration finale, les reservoirs navettes 2 sont maintenus 
en flottabilite et de pr6ference conduits dans un bassin 
de retention isole, en vue d'etre vides de leur contenu, 
pour eviter toute pollution de I'environnement. Levidage 
s'effectue avantageusement a I'horizontale, le reservoir 



navette 2 etant toujours en f lottaison, en connectant, sur 
la bride 5 3 solidaire du fond 5 du reservoir navette 2, 
une conduite, de preference flexible, reliee a systeme 
de pompage. Le petrole recupere etant en general ex- 

5 tremement visqueux, on facilite la vidange en creant un 
rechauffage de la zone proche de Porifice de sortie 5 1 
du reservoir navette 2, par exemple en injectant un flui- 
de chaud par Porifice complementaire lateral 5 4 , ledit 
fluide chaud etant de preference du petrole brut porte a 

10 haute temperature, c'est a dire a 80 a 100°C, ce qui per- 
met de fluidifier le petrole visqueux situe a proximite de 
Porifice de sortie. Lorsque le reservoir navette 2 a ete 
quasiment vide, il peut §tre alors mis en position verti- 
cale, toujours au sein du bassin de retention, pour ache- 

*5 ver sa vidange et son rincage au petrole brut rechauffe. 
Une fois la vidange completement terminee, le reservoir 
navette 2 est en position intermediate (2C) tel que re- 
presente sur la figure 3, puis il est ensuite ramasse (2 A) 
comme represente sur la figure 4 et Pensemble est fer- 

20 mement maintenu par des sangles 7 reliant le fond 5 et 
le dome 3. Le reservoir navette 2 est a nouveau pret 
pour etre reexpedie sur site pour un nouveau cycle de 
remplissage. 

[0059] Sur la figure 7, on a represente une variante 
25 de realisation d'une installation selon la presente inven- 
tion dans laqueile le reservoir navette 2 coopere avec 
un dispositif d'evacuation installe au sommet d'un re- 
ceptacle 20 tel que decrit dans FR 2 804 935. Plus par- 
ticulierement, Installation comprend : 

30 

a) un receptacle 20 consistant en une cloche en for- 
me d'entonnoir dont la grande base ouverte cons- 
titue un orifice inferieur 19 et couvre une zone de 
fuite desdits effluents, ladite zone comprenant une 

35 ou plusieurs ouvertures 6 4 dans la coque et/ou la 
cuve 6 dudit navire, et la petite base superieure du- 
dit entonnoir donne acces a un orifice sup6rieur 1 8, 
6quip6 d'un dispositif d'evacuation 6 r 63, et 

b) desdits moyens de position nement comprenant : 

40 

- des moyens d'ancrage dudit receptacle 20 sur 
le navire comprenant des cables 1 2 2 reliant des 
points d'attache 13 2 fixes sur la circonference 
de ladite grande base de Pentonnoir et des 
45 points d'attache 14 2 ou des corps morts exis- 

tants ou installes sur le navire, ou a proximite 
dudit navire sur le fond de la mer et 
des moyens de tensionnement comprenant : 

so ♦ des flotteurs 15,16 relies a la circonferen- 

ce de ladite grande base ouverte dudit re- 
ceptacle et autour de la section tubulaire 
17 en partie superieure de la petite base 
dudit entonnoir, et 

55 • des treuils 14 2 correspondents aux dits 

points d'attache sur le navire, 

de maniere a maintenir ledit receptacle 20 en 
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tension et en suspension a proximity et a la ver- 
tical desdites ouvertures 6 4 .de la coque ou cu- 
ve6. 

[0060] Ledit receptacle 20 est en forme de paraplute 
inverse ou en entonnoir de section circulate ou trape- 
zoldale qui permet de couvrir I'integralite d'une zone 
comprenant plusieurs ouvertures emettant des effluents 
polluants. 

[0061] La taille de I'entonnoir du receptacle 20 peut 
correspondre a un diametre d'environ 25 a 50 m, voire 
plus, et une hauteur d'environ 25 a 50 m egalement. II 
est constitue d'une armature rigide associee a une 
membrane souple ou encore d'une structure rigide en 
forme d'entonnoir dont la partie superieure 17 est equi- 
pee d'un dispositif d'evacuation 6^63 comprenant une 
vanne 6 1 avec une conduite 6 2 equipee a sa partie su- 
perieure d'une bride 6 3 cooperant avec une bride cor- 
respondante 5 3 du fond 5 du reservoir navette 2. 
[0062] La cloche 20 est maintenue en position par un 
ensemble de cables 12 2 relies, d'une part, a une attache 
13 2 solidaire de la cloche et, d'autre part, a un treui! 14 2 
sur la cuve ou I'epave 6. Ces cables, de preference 3 
cables, sont installes pour former une pyramide, de pr6- 
ference a base triangutaire equilaterale. Ainsi, la posi- 
tion de ladite cloche peut etre ajustee et etre maintenue 
au plus proche de I'epave, par exemple a 50 cm ou a 1 
m, de maniere a ce que I'extremite inferieure de la gran- 
de base ouverte de I'entonnoir qui constitue la jupe pe- 
ripherique definissant I'ouverture inferieure 19 dudit re- 
ceptacle 20 puisse coiffer le dispositif d'evacuation 6 r 
63 eventuellement equipe d'une canalisation a vanne 6 5 
de la parot de la cuve ou epave 6 comme montre sur la 
figure 7, et de maniere a eviter que de la pollution ne 
soit emportee par le courant et n'echappe alors au col- 
lecteur que constitue la cloche. Dans le cas ou Pepave 
reposerait horizontalement sur le fond, tout le systeme 
de conduites du navire interferera avec la cloche qui ne 
pourra pas etre installee au plus pres. mais par ajuste- 
ment, au moyen des treuils 14 2 , des longueurs des ca- 
bles 1 2 2 . Ladite cloche 20 sera maintenue dans une po- 
sition permettant d'optimiser I'effet de recuperation. Les 
treuils 14 2 peuvent etre installes soit sur I'epave, soit sur 
lacloche ou encore sur des corps-morts poses sur ladite 
epave ou situes a proximite immediate de I'epave. 
[0063] Ledit receptacle 20 est rendu fiottant par des 
moyens tels que des bouees 15, 16 en materiau syn- 
tactique resistant a la pression du fond ou par des 
bouees creuses en materiaux divers, tels les matieres 
plastiques, I'acier ou les materiaux composites. 
[0064] Le receptacle est maintenu en position a Paide 
d'un flotteur 1 6 peripherique entourant la partie supe- 
rieure tubulaire de I'entonnoir et d'une serie de flotteurs 
1 5 relies a la circonference de la grande base de I'en- 
tonnoir dans sa partie inferieure. 
[0065] Ledit receptacle 20 comprend des moyens de 
chauffage 21 desdits effluents polluants 1 pour les ren- 
dre moins visqueux et des moyens d'isolation thermique 



de sa paroi externe 22. 

[0066] En effet, dans le cas de produits legers, done 
a faible viscosite, la difference de densite du produit par 
rapport a i'eau de mer estsuffisante pour que le transfert 

5 de produit vers le haut se f asse naturellement. Par con- 
tre, des lors que le produit a une densite proche de 1 
ainsi qu'une forte viscosite, ou a tendance a figer sous 
forme de paraffine, on installe avantageusement un sys- 
teme de rechauffage supplemental 6 6 dans la zone 

10 de captage 6 4 , ainsi que dans la partie haute de la clo- 
che 20, Pexterieur de ladite cloche etant de preference 
protegee par une isolation thermique 22. 
[0067] Un navire d'assistance 31 fournit la puissance 
necessaire au rechauffage et au fonctionnement du 

15 ROV 30 par I' intermediate d'un ombilical 32, comme ex- 
plicit sur ia figure 7. 

[0068] De preference, comme represents dans la de- 
mande de brevet FR 2 804 935, les points d'attache sur 
I'epave ou cuve 6 et notamment les treuils 14 t et 14 2 

20 sont avantageusement fixes a I'epave a Paide d'un cais- 
son a succion comprenant une face ouverte au niveau 
de {'interface avec I'epave et qui coopere avec celle-ci 
par un joint peripherique et une conduite d'aspiration 
permettant de faire le vide dans I'interieur du caisson. 

25 En effet, si hors d'eau, un tel dispositif permet avec un 
vide pousse, soit environ -1 bar, d'obtenir une force de 
maintien de 10 t/m 2 de surface au niveau du plan de 
joint, par des profondeurs de 100 m, la difference de 
pression entre le vide et la pression ambiante sera de 

30 11 bars et la meme surface autorisera alors une force 
de maintien de 110 tonnes pour la surface de 1m 2 . 
[0069] La conduite peut etre soit en communication 
avec une pompe installee sur le ROV, soit remplacee 
par une pompe solidaire du caisson a succion et alimen- 

35 te par ledit ROV ou directement depuis le navire d'as- 
sistance installe en surface. 

[0070] Dans une version preferee representee sur les 
figures 8 et 9, le rtservoir navette 2 comporte un fond 
5 amovible connecte, par exemple au moyen de bou- 

40 ions non represents, a une bride peripherique 5 5 soli- 
daire de I'extremite inferieure de la paroi laterale souple 
4. A I'interieur du reservoir navette 2, on installe avan- 
tageusement une poche interne 2i constituent, a elle 
seule, une seconde enveloppe souple, de dimensions 

45 similaires voire iegerement inferieures a eel les de Pen- 
veloppe externe constitute par I'ensemble du dome 3 
de la paroi laterale souple 4 et du fond 5 du reservoir 
navette 2. Ladite poche 2^ est constitute d'un filet a 
mailles fines, presentant une unique ouverture vers le 

50 bas, cette derniere venant cooperer avec une portion 
de conduite 5 6 en continuite de I'orifice principal du 
fond 5 du reservoir navette 2 vers I'interieur. Ladite se- 
conde enveloppe ou poche interne 2 1 est rendue soli- 
daire de ladite portion de conduite 5 6 par une sangle 5 7 . 

55 Ainsi, lors du remplissage du reservoir navette 2 avec 
un petrole 1 brut a tres forte viscosite, I'integralite du 
produit est stockee a I'interieur de la poche 2-j et y reste 
confinee en raison de la faible taille des mailles et la 
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viscosite intrinseque considerable du petrole brut. Lors- 
que les reservoirs navettes 2 ont ete decherges dans !e 
site portuaire de recuperation, chacun des reservoirs 
navettes est remorque a I'horizontele dans !e bassin de 
retention, puis, toujours en position horizontele, un an- 5 
neau 3 2 solidaire du dome 3 est relie a un point d'emar- 
rage 9 solidaire du bord du bassin ; les boulons de fixa- 
tion, ou les verrous de la bride 5 5 , reliant la paroi laterale 
souple 4 et le fond 5 du reservoir navette 2, sont alors 
liberes, puis I'ensemble du fond 5, solidaire de la poche to 
interne 2 1 , et du dome 3, solidaire de la paroi laterale 4, 
constituent une enveloppe externe, sont separes sur 
quelques metres. 

[0071] Un lien realise avec une simple corde est res- 
serre autour de I'orifice inferieur de la poche 2, au ni- *5 
veau du plan AA, en passant a travers des oeiliets 5 e , 
puis serre fermement de maniere a fermer, de facon 
etanche, la poche. La poche 2, est alors separee du 
fond 5 du reservoir navette 2 par relachement de la sen- 
gle 5 7 , et ledit fond 5 est retire. La poche 2, est alors 20 
extraite complement du reservoir navette 2. 
[0072] Le reservoir navette est alors libere et, epres 
reinstallation d'une poche interne 2 1 neuve, sanglee 5 7 
sur ie fond 5 dudit reservoir navette 2, ce dernier est re- 
assemble a I'aide de boulons sur une enveloppe exter- 25 
ne, consistent dans le d6me 3 solidaire de la paroi late- 
rale souple 4, et I'ensemble est alors pret a etre mis en 
position ramassee (2A) comme explicite sur les figures 
3et4. 

[0073] La poche 2 1 une fois extraite, flotte au sein du 30 
bassin de retention. Elle est alors dirigee, toujours en 
flottaison, vers un berceau, lequel sera alors extrait du 
bassin a I'aide d'une grue de forte capacite, pour etre 
transfere, apres egouttege de Peau residuelle, vers un 
second bassin de retention ou la poche sera dechergee 35 
en vue d'etre preperee, soit pour etre eliminee, soit pour 
etre treitee en vue d'une reutilisetion de certains de ses 
constituents. 

[0074] Selon le type de petrole que Ton veut recupe- 
ret on est amene a privilegiercertaines cerecteristiques *o 
des divers dispositifs selon Invention. Ainsi, dens le cas 
de petroles a tres forte viscosite, par exemple de 500 
000 a 1 million de centistokes, on augmentere au maxi- 
mum le diametre de I'orifice principal 5 t> des conduites 
6 2 et des vannes 5 2 -6 1 de trensfert et on cherchera a ^ 
minimiser la longueur dudit dispositif d'evacuation 6^63 
entre le reservoir navette et la paroi de I'epeve. De me- 
me, les vennes a passage integral pounont, en raison 
de la tres grande viscosite du produit, ne presenter 
q'une etancheite mediocre, done etre de technologie so 
tres simplifies par exemple du type iris, e'est a dire de 
type "diephregme photogrephique" a fermeture integra- 
te. 

[0075] Dens le ces de petroles f luides, le diemetre de 
I'orifice principel pourre etre reduit a 1 0-12", voire moins 55 
et les vannes remplecees per de simples portions de 
tubulure caoutchouc que I'on obture par simple pince- 
ment entre deux regies, ce type d'etencheite etant cou- 



remment employees dans les pompes peristaltiques, ne 
sera pas developpe dans ces details et constitue dans 
le cadre de I'invention un type de vanne d'obturation e 
pessege integrel. 

[0076] On reste dens I'esprit de I'invention des lors 
que Ton remplece pertiellement ou totelement le dome 
3 rigide precedemment decrit per une structure gonfle- 
ble, en forme de ddme, ledite structure etent du type 
utilise per les embercetions de type Zodiec, le gonflege 
pour obtenir le forme etent reelise a I'eau de mer per le 
ROV, epres descente du reservoir nevette et mise en 
piece sur I'epeve. 



Revendications 

1. Precede de recuperetion d'effluents polluents (1) 
plus legers que I'eau, contenus dans une cuve (6) 
d'un navire coule et/ou endommage reposant au 
fond de la mer (7) dens lequel : 

e) on instelle un dispositif d'evecuation (6 r 6 3 ) 
des effluents comprenent de preference une 
cenelisetion (6 2 ) et une venne (6^, cooperent 
evec une ouverture (6 4 ) de le coque et/ou de la 
cuve (6) de meniere a pouvoir recuperer lesdits 
effluents polluants (1) s'ecoulent de ledite 
ouverture (6 4 ) per remontee de ceux-ci jus- 
qu'eudit dispositif cTevecuetion (6^, et 

b) on recupere lesdits effluents (1) s'ecoulent 
de ledite ouverture (6 4 ) de le coque et/ou de la 
cuve (6), 

caracterise en ce qu'e I'etepe b) I'on recupe- 
re lesdits effluents e I'eide d'un reservoir nevette (2), 
pouvent edopter une configuration remessee (2A) 
et une configuration deployee (2B), ledit reservoir 
nevette (2) comprenent eu moins un orifice inferieur 
(5 t ) equipe de preference d'une vanne (5 2 ) apte a 
cooperer avec ledit dispositif d'evacuation (S.,^), 
de sorte que I'on realise les etapes dans lesquelles : 

1 - on descend ledit reservoir navette (2), depuis 
la surface (11) jusqu'au fond de le mer (7), dens 
sa dite position remessee (2A) et on fait coo- 
perer ledit orifice inferieur (5^ du reservoir ne- 
vette (2) avec ledit dispositif d'evacuation (6^ 
63). et 

2- on remplit ledit reservoir navette (2) jusqu'a 
ce qu'ii adopte sa dite configuration deployee 
(2B) puis, une fois rempli d'effluents (1), on fer- 
me ladite vanne pour la rendre etanche, et 

3- on laisse ledit reservoir nevette (2) remonter 
e le surfece, une fois rempli, en configuration 
deployee (2B), ledit reservoir navette (2) com- 
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prenant de preference des elements de fiotta- 
bilite (3 t ) en remontant naturetlement vers !a 
surface, et 

4- de preference, on stocke (edit reservoir rem- 5 
plid'effluents (1) dans un navire (10) en surface 

et on vide ledit reservoir navette (2) dans ledit 
navire (10) ou on letransporte dans un site pour 
y etre vide, et 

10 

5- le cas echeant, on repete les etapes 1 a 4 
avec un reservoir navette (2), ou un autre re- 
servoir navette (2), jusqu'a ce que ta quantite 
voulue d' effluents (1) soit recuperee. 

15 

Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que ledit reservoir navette (2) comprend : 

a) un dome rigide (3) a base ouverte, de prefe- 
rence avec un profit en forme d'obus en section 20 
verticale et une base circulate, 

b) un fond rigide (5) de preference plat, et dont 
la p6ripherie est de preference circulaire, et 

25 

c) une paroi peripherique laterale (4) souple, 
assurant la liaison de iadite base du ddme (3) 
avec la circonference dudit fond (5) de sorte 
que : 

30 

Iadite paroi peripherique laterale (4) peut 
etre repltee sur elle-meme, pour permettre 
le rapprochement dudit dome (3) et dudit 
fond (5), de preference a I'aide de sangles 
amovibles (7), ledit reservoir navette (2) 35 
etant alors en dite position ramassee (2A) 
et 

lesdits effluents (1) pouvant etre confines 
a I'inferieur dudit reservoir navette (2) lors- 40 
que Iadite paroi laterale (4) est depliee, le- 
dit reservoir navette (2) etant alors en dite 
position deployee (2B). 

Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 45 
en ce que lesdits elements de fiottabilite (3,) dudit 
reservoir navette (2) sont infegres a I'inferieur dudit 
dome (3), lesdits elements de fiottabilite (3 t ) con- 
sistent, de preference, en de la mousse syntacti- 
que. 50 

Procede selon la revendication 3, caracterise en 
ce que lesdits elements de fiottabilite (3,) sont in- 
tegres a rinterieur dudit dome (3) dans sa partie su- 
perieure, de sorte que le centre de fiottabilite dudit 55 
reservoir navette (2) rempli d'effluents (1 ) est d6- 
cafe vers !e haut par rapport a son centre de gravite 
apparent dans I'eau. 



5. Precede selon Tune des revendications 1 a 4, ca- 
racterise en ce ledit reservoir navette (2) rempli d'ef- 
fluents (1), une fois remonte en surface, est trans- 
f6r6 par flottaison dans un navire a pont submersi- 
ble (10) sans avoir a le soulever. 

6. Procede selon Tune des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que ledit reservoir navette (2) est 
maintenu a proximite dudit dispositif d'evacuation 
(6, -63) des effluents a Taide de moyens d'ancrage 
(12 1 -13 1 -14 1 ) > comprenant des cables (12,) reliant 
des premiers points d'attaches (13^ fixes sur la cir- 
conference dudit fond (5) du reservoir navette et 
des seconds points d'attaches (14,) sur \e navire, 
ou le fond de la mer (7), de preference, des treuils 
(14 2 ) correspondant auxdits seconds points d'atta- 
che, permettant d'ancrer ledit reservoir navette sur 
ledit navire (6) ou sur le fond de la mer (7). 

7. Procede selon Tune des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que ledit reservoir navette (2) com- 
prend, de preference au niveau de son dit fond (5), 
un second orifice 6quip6 d'une seconde vanne (5 4 ). 

8. Procede selon i'une des revendications 1 a 6, ca- 
racterise en ce que ledit reservoir navette (2) com- 
prend une poche interne (2,) souple, de preference 
constituee d'un filet a mailles fines, apte a confiner 
lesdits effluents visqueux, Iadite poche comportant 
une ouverture apte a cooperer, par liaison reversi- 
ble, avec ledit orifice principal (5,) du fond (5) per- 
mettant le remplissage du reservoir navette (2). 

9. Procede selon Tune des revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que ledit dispositif d'evacuation 
(6,-63) des effluents (1) est instalfe a travers une 
ouverture (6 4 ) de la coque et/ou de la cuve (6). 

10. Procede selon Tune des revendications 1 a 8, ca- 
racterise en ce que ledit dispositif d'evacuation 
(6,-63), coopfere avec un orifice sup6rieur (18) d'un 
receptacle (20), ledit receptacle (20) comprenant 
un orifice inferieur (19) positionne a proximite et a 
la verticale d'au moins une ouverture (6 4 ) dans la 
coque et/ou cuve (6) de maniere a pouvoir recupe- 
rer lesdits effluents polluants (l)s'ecoulantde Iadite 
ouverture (6 4 ) par remontee de ceux-ci dans ledit 
orifice inferieur (19) dudit receptacle (20). 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en 
ceque : 

a) ledit receptacle (20) presente une forme 
d'entonnoir dont la grande base ouverte en 
constitue ledit orifice inferieur (19) et couvre 
une zone de fuite desdits effluents, Iadite zone 
comprenant une ou ptusieurs dites ouvertures 
(6 4 ) dans la coque et/ou la cuve (6) du navire, 
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et la petite base superieure dudit entonnoir 
donnant accds audit orifice superieur (18) dudit 
receptacle (20) et ledit receptacle (20) coope- 
rant avec des moyens de positionnement 
comprenant : 5 

des seconds moyens d'ancrage dudit re- 
ceptacle (20) sur ledit navire ou ladite cuve 
(6) ou ledit fond de la mer (7) comprenant 
des seconds cables (1 2^ reliant des points « 
d'attaches (13 2 ) fixes sur la circonference 
de ladite grande base de I'entonnoir et des 
points d'attaches (142) sur le navire ou dite 
cuve (6) ou dit fond de la mer (7), et 
- des moyens de tensionnement (15-16-1 4 2 ) 15 
comprenant : 

des f lotteurs ( 1 5- 1 6) relies a la circon- 
ference de ladite grande base ouverte 
dudit receptacle (20) et autour de la 20 
section tubulaire (17) en partie supe- 
rieure de ladite petite base dudit en- 
tonnoir, et 

de preference, des treuils (1 4 2 ) corres- 
pondent aux dits points d'attaches sur 25 
ledit navire ou dite cuve (6) ou dit fond 
de la mer (7). 

12. Installation utile dans un precede de recuperation 
d'effluents polluants contenus dans les cuves tfun 30 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de 
la mer selon Tune des revendications 1 a 1 1 , carac- 
terisee en ce qu'elle comprend un dit reservoir na- 
vette (2) tel que ddfini dans Tune des revendications 
1 a 9 et, le cas echeant, un dit receptacle (20) et le 35 
cas echeant, desdits moyens d'ancrage (12 1 -13 1 - 
14j) et desdits moyens de positionnement (12 2 - 
13 2 -14 2 ) et dits moyens de tensionnement (14 2 - 
15-16) tels que definis dans rune des revendica- 
tions 6, 10 ou 11. 40 
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